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Пояснительная записка
Настоящая рабочая программа разработана в соответствии с основными положениями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (утверждённого приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. № 1897), на основе Примерной основной образовательной программы основного общего образования, одобренной решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 8 апреля 2015 г. № 1/15), примерной авторской программы «Физика» А. В. Перышкина и  Е.М.Гутника, утверждённой Министерством образования Российской Федерации, Основной образовательной программой основного общего образования, утверждённой приказом директора филиала от 22.08.2018 г. № 132 «Об утверждении основных образовательных программ», учебного плана Новолыбаевской СОШ, филиала МАОУ «СОШ №1», на 2019-2020 учебный год, утвержденного приказом директора филиала от  26.06.2019 г.   №141.
Изучение физики в 9 классе направлено на достижение следующих целей:

• освоение знаний о механических, электромагнитных и квантовых явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

• овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний, при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;

• воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

• использование полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Достижение целей обеспечивается решением следующих задач:

• знакомство учащихся с методом научного познания и методами исследования объектов и явлений природы;

• приобретение учащимися знаний о механических, электромагнитных и квантовых явлениях, физических величинах, характеризующих эти явления;

• формирование у учащихся умений наблюдать природные явления и выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измерительных приборов, широко применяемых в практической жизни;

• овладение учащимися такими общенаучными понятиями, как природное явление, эмпирически установленный факт, проблема, гипотеза, теоретический вывод, результат экспериментальной проверки;

• понимание учащимися отличий научных данных от непроверенной информации, ценности науки для удовлетворения бытовых, производственных и культурных потребностей человека.

Описание места учебного предмета в учебном плане

Учебный план Новолыбаевской СОШ, филиала МАОУ ЗГО «СОШ №1», для обязательного изучения учебного предмета «Физика» в 9 классе отводит 99 часов (3 часа в неделю).

Планируемые результаты освоения физики в 9 классе
Программа обеспечивает достижение учащимися следующих личностных, метапредметных и предметных результатов

Личностные универсальные учебные действия
В рамках когнитивного компонента у выпускника будут сформированы:

• освоение общекультурного наследия России и общемирового культурного наследия;

• основы социально-критического мышления, ориентация в особенностях социальных отношений и взаимодействий, установление взаимосвязи между  общественными и политическими событиями;

• экологическое сознание, признание высокой ценности жизни во всех еѐ проявлениях; знание основных принципов и правил отношения к природе; знание основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий; правил поведения в чрезвычайных ситуациях.

В рамках ценностного и эмоционального компонентов будут сформированы:

• гражданский патриотизм, любовь к Родине, чувство гордости за свою страну;

• уважение к истории, культурным и историческим памятникам;

• эмоционально положительное принятие своей этнической идентичности;

• уважение к личности и еѐ достоинству, доброжелательное отношение к окружающим, нетерпимость к любым видам насилия и готовность противостоять им;

• любовь к природе, признание ценности здоровья, своего и других людей, оптимизм в восприятии мира;

• потребность в самовыражении и самореализации, социальном признании;

• позитивная моральная самооценка и моральные чувства — чувство гордости при следовании моральным нормам, переживание стыда и вины при их нарушении.

В рамках деятельностного (поведенческого) компонента будут сформированы:

• готовность и способность к участию в школьном самоуправлении в пределах возрастных компетенций (дежурство в школе и классе, участие в детских и молодѐжных общественных организациях, школьных и внешкольных мероприятиях);

• готовность и способность к выполнению норм и требований школьной жизни, прав и обязанностей ученика;

• умение вести диалог на основе равноправных отношений и взаимного уважения и принятия; умение конструктивно разрешать конфликты;

• готовность и способность к выполнению моральных норм в отношении взрослых и сверстников в школе, дома, во внеучебных видах деятельности;

• потребность в участии в общественной жизни ближайшего социального окружения, общественно полезной деятельности;

• умение строить жизненные планы с учѐтом конкретных социально-исторических, политических и экономических условий;

• устойчивый познавательный интерес и становление смыслообразующей функции познавательного мотива;

• готовность к выбору профильного образования.

Ученик получит возможность для формирования:

• выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации и интереса к учению;

• готовности к самообразованию и самовоспитанию;

• адекватной позитивной самооценки и Я-концепции;

• компетентности в реализации основ гражданской идентичности в поступках и деятельности;

• морального сознания на конвенциональном уровне, способности к решению моральных дилемм на основе учѐта позиций участников дилеммы, ориентации на их мотивы и чувства; устойчивое следование в поведении моральным нормам и этическим требованиям;

• эмпатии как осознанного понимания и сопереживания чувствам других, выражающейся в поступках, направленных на помощь и обеспечение благополучия.

Регулятивные универсальные учебные действия

Ученик научится:

• целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную;

• самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учѐта выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале;

• планировать пути достижения целей;

• устанавливать целевые приоритеты;

• уметь самостоятельно контролировать своѐ время и управлять им;

• принимать решения в проблемной ситуации на основе переговоров;

• осуществлять констатирующий и предвосхищающий контроль по результату и по способу действия; актуальный контроль на уровне произвольного внимания;

• адекватно самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как в конце действия, так и по ходу его реализации;

• основам прогнозирования как предвидения будущих событий и развития процесса.

Ученик получит возможность научиться:

• самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи;

• построению жизненных планов во временной перспективе;

• при планировании достижения целей самостоятельно, полно и адекватно учитывать условия и средства их достижения;

• выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ;

• основам саморегуляции в учебной и познавательной деятельности в форме осознанного управления своим поведением и деятельностью, направленной на достижение поставленных целей;

• осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач;

• адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи;

• адекватно оценивать свои возможности достижения цели определѐнной сложности в различных сферах самостоятельной деятельности;

• основам саморегуляции эмоциональных состояний;

• прилагать волевые усилия и преодолевать трудности и препятствия на пути достижения целей.

Коммуникативные универсальные учебные действия

Ученик  научится:

• учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;

• формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать еѐ с позициями партнѐров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;

• устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор;

• аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию не враждебным для оппонентов образом;

• задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнѐром;

• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;

• адекватно использовать речь для планирования и регуляции своей деятельности;

• адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач; владеть устной и письменной речью; строить монологическое контекстное высказывание;

• организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками, определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы;

• осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнѐра, уметь убеждать;

• работать в группе - устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации; интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми;

• основам коммуникативной рефлексии;

• использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и потребностей;

• отображать в речи (описание, объяснение) содержание совершаемых действий как в форме громкой социализированной речи, так и в форме внутренней речи.

Ученик получит возможность научиться:

• учитывать и координировать отличные от собственной позиции других людей в сотрудничестве;

• учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию;

• понимать относительность мнений и подходов к решению проблемы;

• продуктивно разрешать конфликты на основе учѐта интересов и позиций всех участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения конфликтов; договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов;

• брать на себя инициативу в организации совместного действия (деловое лидерство);

• оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели в совместной деятельности;

• осуществлять коммуникативную рефлексию как осознание оснований собственных действий и действий партнѐра;

• в процессе коммуникации достаточно точно, последовательно и полно передавать партнѐру необходимую информацию как ориентир для построения действия;

• вступать в диалог, а также участвовать в коллективном обсуждении проблем, участвовать в дискуссии и аргументировать свою позицию, владеть монологической и диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка;

• следовать морально-этическим и психологическим принципам общения и сотрудничества на основе уважительного отношения к партнѐрам, внимания к личности другого, адекватного межличностного восприятия, готовности адекватно реагировать на нужды других, в частности оказывать помощь и эмоциональную поддержку партнѐрам в процессе достижения общей цели совместной деятельности;

• устраивать эффективные групповые обсуждения и обеспечивать обмен знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений;

• в совместной деятельности чѐтко формулировать цели группы и позволять еѐ участникам проявлять собственную энергию для достижения этих целей.

Познавательные универсальные учебные действия

Ученик научится:

• основам реализации проектно-исследовательской деятельности;

• проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;

• осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;

• создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;

• осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

• давать определение понятиям;

• устанавливать причинно-следственные связи;

• осуществлять логическую операцию установления родовидовых отношений, ограничение понятия;

• обобщать понятия — осуществлять логическую операцию перехода от видовых признаков к родовому понятию, от понятия с меньшим объѐмом к понятию с большим объѐмом;

• осуществлять сравнение, сериацию и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;

• строить классификацию на основе дихотомического деления (на основе отрицания);

• строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей;

• объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе исследования;

• основам ознакомительного, изучающего, усваивающего и поискового чтения;

• структурировать тексты, включая умение выделять главное и второстепенное, главную идею текста, выстраивать последовательность описываемых событий.

Ученик получит возможность научиться:

• основам рефлексивного чтения;

• ставить проблему, аргументировать еѐ актуальность;

• самостоятельно проводить исследование на основе применения методов наблюдения и эксперимента;

• выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процессов, объектов;

• организовывать исследование с целью проверки гипотез;

• делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на основе аргументации.
Предметные результаты
Ученик научится:

· соблюдать правила безопасности и охраны труда при работе с учебным и лабораторным оборудованием;

· распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов; анализировать отдельные этапы проведения исследований и интерпретировать результаты наблюдений и опытов;

· ставить опыты по исследованию физических явлений или физических свойств тел без использования прямых измерений; при этом формулировать проблему/задачу учебного эксперимента; собирать установку из предложенного оборудования; проводить опыт и формулировать выводы.

Примечание. При проведении исследования физических явлений измерительные приборы используются лишь как датчики измерения физических величин. Записи показаний прямых измерений в этом случае не требуется.

· понимать роль эксперимента в получении научной информации;

· проводить прямые измерения физических величин: время, расстояние, масса тела, объем, сила, температура, атмосферное давление, влажность воздуха, напряжение, сила тока; при этом выбирать оптимальный способ измерения и использовать простейшие методы оценки погрешностей измерений;
· проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений: при этом конструировать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования;

· проводить косвенные измерения физических величин: при выполнении измерений собирать экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учетом заданной точности измерений;

· анализировать ситуации практико-ориентированного характера, узнавать в них проявление изученных физических явлений или закономерностей и применять имеющиеся знания для их объяснения;

· понимать принципы действия машин, приборов и технических устройств, условия их безопасного использования в повседневной жизни;

· использовать при выполнении учебных задач научно-популярную литературу о физических явлениях, справочные материалы, ресурсы Интернет.

Ученик получит возможность научиться:

· осознавать ценность научных исследований, роль физики в расширении представлений об окружающем мире и ее вклад в улучшение качества жизни;

· использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;

· сравнивать точность измерения физических величин по величине их относительной погрешности при проведении прямых измерений;

· самостоятельно проводить косвенные измерения и исследования физических величин с использованием различных способов измерения физических величин, выбирать средства измерения с учетом необходимой точности измерений, обосновывать выбор способа измерения, адекватного поставленной задаче, проводить оценку достоверности полученных результатов;

· воспринимать информацию физического содержания в научно-популярной литературе и средствах массовой информации, критически оценивать полученную информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации;

· создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников.

Законы взаимодействия и движения тел 
Предметными результатами изучения темы являются:

· понимание и способность описывать и объяснять физические явления: поступательное движение (назвать отличительный признак), смена дня и ночи на Земле, свободное падение тел. невесомость, движение по окружности с постоянной по модулю скоростью;

· знание и способность давать определения /описания физических понятий: относительность движения (перечислить, в чём проявляется), геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира; [первая космическая скорость], реактивное движение; физических моделей: материальная точка, система отсчёта, физических величин: перемещение, скорость равномерного прямолинейного движения, мгновенная скорость и ускорение при равноускоренном прямолинейном движении, скорость и центростремительное ускорение при равномерном движении тела по окружности, импульс;

· понимание смысла основных физических законов: динамики Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса, сохранения энергии), умение применять их на практике и для решения учебных задач;

· умение приводить примеры технических устройств и живых организмов, в основе перемещения которых лежит принцип реактивного движения. Знание и умение объяснять устройство и действие космических ракет-носителей;

· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, техника безопасности и др.);

· умение измерять мгновенную скорость и ускорение при равноускоренном прямолинейном движении, центростремительное ускорение при равномерном движении по окружности.

Механическое колебание и волны. Звук 

Предметными результатами изучения темы являются:

· понимание и способность описывать и объяснять физические явления: колебания нитяного (математического) и пружинного маятников, резонанс (в т. ч. звуковой), механические волны, длина волны, отражение звука, эхо;

· знание и способность давать определения физических понятий: свободные колебания, колебательная система, маятник, затухающие колебания, вынужденные колебания, звук и условия его распространения; физических величин: амплитуда, период, частота колебаний, собственная частота колебательной системы, высота, [тембр], громкость звука, скорость звука; физических моделей: [гармонические колебания], математический маятник;

· владение экспериментальными методами исследования зависимости периода колебаний груза на нити от длины нити.

Электромагнитное поле 
Предметными результатами изучения темы являются:

· понимание и способность описывать и объяснять физические явления/процессы: электромагнитная индукция, самоиндукция, преломление света, дисперсия света, поглощение и испускание света атомами, возникновение линейчатых спектров излучения и поглощения;

· умение давать определения / описание физических понятий: магнитное поле, линии магнитной индукции; однородное и неоднородное магнитное поле, магнитный поток, переменный электрический ток, электромагнитное поле, электромагнитные волны, электромагнитные колебания, радиосвязь, видимый свет; физических величин: магнитная индукция, индуктивность, период, частота и амплитуда электромагнитных колебаний, показатели преломления света;

· знание формулировок, понимание смысла и умение применять закон преломления света и правило Ленца, квантовых постулатов Бора;

· знание назначения, устройства и принципа действия технических устройств: электромеханический индукционный генератор переменного тока, трансформатор, колебательный контур; детектор, спектроскоп, спектрограф;

· понимание сути метода спектрального анализа и его возможностей;
· умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды, техника безопасности и  др.).

Квантовые явления.  Строение атома и атомного ядра
Предметными результатами освоения темы являются:

· понимание и способность описывать и объяснять физические явления: радиоактивность, ионизирующие излучения;

· знание и способность давать определения/описания физических понятий: радиоактивность, альфа-, бета- и гамма-частицы; физических  моделей: модели строения атомов, предложенные Д.  Томсоном и Э.  Резерфордом; протонно-нейтронная модель атомного ядра, модель процесса деления ядра атома урана; физических величин: поглощенная доза излучения, коэффициент качества, эквивалентная доза, период полураспада;

· умение приводить примеры и объяснять устройство и  принцип действия технических устройств и установок: счетчик Гейгера, камера Вильсона, пузырьковая камера, ядерный реактор на медленных нейтронах;

· умение измерять мощность дозы радиоактивного излучения бытовым дозиметром;

· знание формулировок, понимание смысла и умение применять: закон сохранения массового числа, закон сохранения заряда, закон радиоактивного распада, правило смещения;

· владение экспериментальными методами исследования в процессе изучения зависимости мощности излучения продук-тов распада радона от времени;

· понимание сути экспериментальных методов исследования частиц;

· умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды, техника безопасности и  др.).
Строение и эволюция Вселенной 
Предметными результатами освоения темы являются:

· представление о составе, строении, происхождении и возрасте Солнечной системы;

·  умение применять физические законы для объяснения движения планет Солнечной системы;

·  знание и способность давать определения/описания физических понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира;

·  объяснение сути эффекта Х.  Доплера; знание формулировки и объяснение сути закона Э.  Хаббла;

·  знание, что существенными параметрами, отличающими звезды от планет, являются их массы и источники энергии (термоядерные реакции в недрах звезд и радиоактивные в недрах планет), что закон Э.  Хаббла явился экспериментальным подтверждением модели нестационарной Вселенной, открытой  А. А.  Фридманом;

·  сравнивать физические и орбитальные параметры планет земной группы с соответствующими параметрами планет-гигантов и находить в них общее и различное.


Содержание программы курса физики в 9 классе

Законы взаимодействия и движения тел (29 ч)

Материальная точка. Система отсчета.

Перемещение. Скорость прямолинейного равномерного движения.

Прямолинейное равноускоренное движение: мгновенная скорость, ускорение, перемещение.

Графики зависимости кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движении.

Относительность механического движения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира.

Инерциальная система отсчета. Первый, второй и третий законы Ньютона.

Свободное падение. Невесомость. Закон всемирного тяготения. [Искусственные спутники Земли.]

Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Фронтальные лабораторные работы
1. Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.

2. Измерение ускорения свободного падения.

Актуальная тематика для региона: 

Инвестиционный проект по развитию комплекса «Кулига-Парк», инвестиционный проект  по развитию базы отдыха «Верхний бор»

Интеграция предметов

Биология: сила упругости (амортизация)

География: определение географических координат местности (6 класс), определение относительной высоты точки над уровнем моря (6 класс)

Информатика: решение задач по алгоритму, моделирование всех видов движения (графики, анализы графиков, таблицы, диаграммы), баллистическое движение (решение задач), методы научного познания (7-10 класс)

Механическое колебание и волны. Звук (15 ч)

Колебательное движение. Колебания груза на пружине. Свободные колебания. Колебательная система. Маятник. Амплитуда, период, частота колебаний. [Гармонические колебания].

Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс.

Распространение колебаний в упругих средах. Поперечные и продольные волны. Длина волны. Связь длины волны со скоростью ее распространения и периодом (частотой).

Звуковые волны. Скорость звука. Высота, тембр и громкость звука. Эхо. Звуковой резонанс. [Интерференция звука]

Фронтальные лабораторные работы
3. Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний маятника от длины его нити.

Актуальная тематика для региона

 Производство строительных и теплоизоляционных материалов ООО ПФ «Диатомит-ДМ»
Интеграция предметов

География: землетрясения и вулканы (5 класс)

Биология: звук, звуковые волны (8 класс)

Информатика: решение задач по алгоритму

Электромагнитное поле (24 ч)

Однородное и неоднородное магнитное поле.

Направление тока и направление линий его магнитного поля. Правило буравчика.

Обнаружение магнитного поля. Правило левой руки.

Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Опыты Фарадея. Электромагнитная индукция. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Явление самоиндукции.

Переменный ток. Генератор переменного тока. Преобразования энергии в электрогенераторах. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние.

Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость распространения электромагнитных волн. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.

Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний. Принципы радиосвязи и телевидения.

[Интерференция света.] Электромагнитная природа света. Преломление света. Показатель преломления. Дисперсия света. Цвета тел. [Спектрограф и спектроскоп.] Типы оптических спектров. [Спектральный анализ.] Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров.

Фронтальные лабораторные работы
4. Изучение явления электромагнитной индукции.

5. Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания.

Актуальная тематика для региона: 

ТЭЦ, РЭС, «Южные электросети», Отдел внутренних дел города (отдел криминалистики), Радио- телецентр (районный узел связи)

Интеграция предметов

География: землетрясения и вулканы (5 класс), использование ЭМИ в сельском хозяйстве (9 класс)

Информатика: решение задач по алгоритму

Биология: магниты

Квантовые явления. Строение атома и атомного ядра  (20 ч)
Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета- и гамма-излучения.

Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома.

Радиоактивные превращения атомных ядер. Сохранение зарядового и массового чисел

Экспериментальные методы исследования частиц.

Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл зарядового и массового чисел. Изотопы. Правила смещения для альфа- и бета-распада

Энергия связи частиц в ядре. Деление ядер урана.

Цепная реакция. Ядерная энергетика. Экологические проблемы работы атомных электростанций.

Дозиметрия. Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.

Термоядерная реакция. Источники энергии Солнца и звезд.

Фронтальные лабораторные работы
6. Измерение естественного радиационного фона дозиметром.

7. Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков.

8. Оценка периода полураспада находящихся в воздухе продуктов распада газа радона.

9. Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.

Актуальная тематика для региона:

Фармацевтическое  производство на базе промышленной площадки ОАО «ЮграФарм», Радиологический центр.

Интеграция предметов

География: землетрясения и вулканы (5 класс), альтернативная энергетика 

Информатика: решение задач по алгоритму моделирование ядерных процессов.

Химия: изотопы (8, 11 классы), радиоактивность (8 класс), опыты Резерфорда (11 класс)

Биология: мутагенные факторы излучения (9, 10 класс).

Строение и эволюция Вселенной (5 ч)
Состав, строение и происхождение Солнечной системы.

Планеты и малые тела Солнечной системы.

Строение, излучение и эволюция Солнца и звёзд.

 Строение и эволюция Вселенной

Форма организации учебных занятий: классно-урочная.

Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательной деятельности

Печатные средства обучения:
Для учителя:
1. Физика. 9 кл.: учеб. для общеобразоват. учреждений/ А.В. Перышкин – М.: Дрофа, 2017
2. Физика. Методическое пособие. 7-9 класс/ Е.М.Гутник, Е.В.Рыбакова – М.: Дрофа, 2017.

3. Контрольные и самостоятельные работы по физике. 9 класс. ФГОС.: к учебнику А.В. Перышкина «Физика. 9 кл.»/ О.И Громцева. – М.: Экзамен, 2016.

4. Тесты по физике. 9 класс. ФГОС.: к учебнику А.В. Перышкина «Физика. 9 кл.»/ А.В. Чеботарева. – М.: Экзамен, 2016.

5. Сборник задач по физике: 7-9 кл. ФГОС.: к учебникам А.В. Перышкина и др. «Физика. 7 кл.», «Физика. 8 кл.», «Физика. 9 кл.»/ А.В. Перышкин; сост. Г.А. Лонцова – М.: Экзамен, 2014.
Для учащихся:
1.  Физика. 9 кл.: учеб. для общеобразоват. учреждений/ А.В. Перышкин – М.: Дрофа, 2017.

2. Сборник задач по физике: 7-9 кл. ФГОС.: к учебникам А.В. Перышкина и др. «Физика. 8 кл.», «Физика. 8 кл.», «Физика. 9 кл.»/ А.В. Перышкин; сост. Г.А. Лонцова – М.: Экзамен,2014.

3. Тетрадь для лабораторных работ по физике. 9 класс. ФГОС.: к учебнику А.В. Перышкина «Физика. 9 кл.»/ Р.Д. Минькова. – М.: Экзамен, 2016.

4. Рабочая тетрадь по физике. 9 класс. ФГОС.: к учебнику А.В. Перышкина «Физика. 9 кл.»/ Р.Д. Минькова. – М.: Экзамен, 2016.
5. Научно-популярный физико-математический журнал для школьников и студентов «Квант»

Технические средства обучения:
1. Компьютер, принтер, ноутбук.

2. Проектор.

3. Интерактивная доска

4. Комплект демонстрационного и лабораторного оборудования по (механике, молекулярной физике, электродинамике, оптике, атомной и ядерной физике) в соответствии с перечнем учебного оборудования по физике для основной школы.

Наглядные пособия:
1. Комплект таблиц по механике,  электродинамике, оптике, атомной и ядерной физике

Информационно-коммуникативные средства:
1. Живая физика. Учебно-методический комплект (CD).

2. Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия (CD).

3. Виртуальные лабораторные работы по физике (CD).

Тематическое планирование физики в 9 классе с определением основных видов учебной деятельности
	№ урока, тема
	Содержание урока
	Вид деятельности
	Дата

	Законы движения и взаимодествия тел (29 ч.)

	1/1. Описание движения. Материальная точка. Система отсчета. Вводный инструктаж по технике безопасности.
	Описание движения. Материальная точка как модель тела. Критерии замены тела материальной точкой. Поступательное движение. Система отсчета.

Демонстрации. Определение координаты (пути, траектории, скорости) материальной точки в заданной системе отсчета

(по рис. 2, б учебника)
	Наблюдать и описывать прямолинейное и равномерное движение тележки с капельницей; определять по ленте со следами капель вид движения тележки, пройденный ею путь и промежуток времени от начала движения до остановки; обосновывать возможность замены тележки её моделью  (материальной точкой) для описания движения
	

	2/2. Перемещение. Различие между понятиями «путь» и «перемещение».

 
	Вектор перемещения и необходимость его

введения для определения положения движущегося тела в любой момент времени.

Различие между понятиями «путь» и «перемещение».

Демонстрации. Путь и перемещение
	Приводить примеры, в которых координату движущегося тела в любой момент времени можно определить, зная его начальную координату и совершенное им за данный промежуток времени перемещение, и нельзя, если вместо перемещения задан пройденный путь
	

	3/3. Определение координаты движущегося тела 
	Векторы, их модули и проекции на выбранную ось. Нахождение координаты тела по его начальной координате и проекции вектора перемещения
	Определять модули  и  проекции векторов на координатную ось; записывать уравнение для определения координаты движущегося тела в векторной и скалярной форме, использовать его для решения задач
	

	4/4. Перемещение при прямолинейном и равномерном движении. Посещение ЖД и АВ г. Заводоуковска для решения задач с использованием практического материала. 
	Для прямолинейного равномерного движения: определение вектора скорости, формулы для нахождения проекции и модуля вектора перемещения тела, формула для вычисления координаты движущегося тела в любой заданный момент времени, равенство модуля вектора перемещения пути и площади под графиком скорости.

Демонстрации. Равномерное движение,

измерение скорости тела при равномерном движении, построение графика зависимости v = v(t), вычисление по этому графику

перемещения
	Записывать формулы: для нахождения  проекции  и модуля  вектора  перемещения  тела, для вычисления координаты движущегося тела в любой заданный момент времени;  доказывать равенство модуля вектора перемещения пройденному пути и площади под графиком скорости; строить графики зависимости  vx = vx(t)
	

	5/5. Прямолинейное равноускоренное движение. Мгновенная скорость. Ускорение 
	Мгновенная скорость. Равноускоренное 

движение. Ускорение.

Демонстрации. Определение ускорения 

прямолинейного равноускоренного движения
	Объяснять физический смысл понятий: мгновенная скорость, ускорение; приводить примеры равноускоренного движения; записывать формулу для определения ускорения в векторном виде и в виде проекций на выбранную ось; применять формулы для расчета скорости тела и его ускорения в решении задач, выражать любую из входящих в формулу величин через остальные.
	

	6/6. Скорость прямолинейного равноускоренного движения. График скорости 
	Формулы для определения вектора скорости и его проекции. График зависимости проекции вектора скорости от времени при равноускоренном движении для случаев, 

когда векторы скорости и ускорения сонаправлены; направлены в противоположные стороны.

Демонстрации. Зависимость скорости 

от времени при прямолинейном равноускоренном движении
	Записывать формулы для расчета начальной и конечной скорости тела; читать и строить графики зависимости скорости тела от времени и ускорения тела от времени;  решать расчетные и каечтсвенные задачи с применением формул
	

	7/7. Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении


	Вывод формулы перемещения геометрическим путем
	Решать расчетные задачи с применением формулы

sx = (v0xt + ax t 2 )/2;

приводить формулу s = (v0x + vx )•t /2   к виду

sx =   (vх 2 – v0х 2 )/2ах ; доказывать, что для прямолинейного рав ноускоренного движения уравнение

х = х0 + sx может быть преобразовано в уравнение

x = (x0 + v0xt + a x t2 )/2
	

	8/8. Перемещение тела при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости 
	Закономерности, присущие прямолинейному равноускоренному движению без начальной скорости.

Демонстрации. Зависимость модуля перемещения от времени при прямолинейном равноускоренном движении с нулевой начальной скоростью (по рис. 2 учебника)
	Наблюдать движение тележки с капельницей; делать выводы о характере движения тележки; вычислять модуль вектора перемещения, совершенного прямолинейно и равноускоренно движущимся телом за n-ю секунду от начала движения, по модулю перемещения, совершенного им за k-ю секунду
	

	9/9. Лабораторная работа № 1 «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости» 
	Определение ускорения и мгновенной скорости тела, движущегося равноускоренно.

Лабораторная работа № 1 «Исследование 

равноускоренного движения без начальной скорости»
	Пользуясь метрономом, определять промежуток времени от начала равноускоренного движения шарика до его остановки; определять ускорение движения шарика и его мгновенную скорость перед ударом о цилиндр; представлять результаты измерений и вычислений в виде таблиц и графиков; по графику определять скорость в заданный момент времени; работать в группе
	

	10/10. Относительность движения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира.  
	Самостоятельная работа № 1 (по материалу 

§1—8).

Относительность траектории, перемещения, пути, скорости. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Причина 

смены дня и ночи на Земле (в гелиоцентрической системе).

Демонстрации. Относительность траектории, перемещения, скорости с помощью 

маятника
	Наблюдать и описывать движение маятника в двух системах отсчета, одна из которых связана с землей, а другая с лентой, движущейся равномерно относительно земли; сравнивать траектории, пути, перемещения, скорости маятника в указанных системах отсчета; приводить примеры, поясняющие относительность движения
	

	11/11. Причины движения с точки зрения Аристотеля и его последователей. Закон инерции. 
	Причины движения с точки зрения Аристотеля и его последователей. Закон инерции. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Демонстрации. Явление инерции
	Наблюдать проявление инерции; приводить примеры проявления инерции;  решать качественные задачи на применение первого закона Ньютона
	

	12/12. Первый закон Ньютона.  Инерциальные системы отсчета.
	
	
	

	13/13. Второй закон Ньютона 
	Второй закон Ньютона. Единица силы.

Демонстрации. Второй закон Ньютона
	Записывать второй закон Ньютона в виде формулы; решать расчетные и качественные задачи на применение этого закона
	

	14/14. Третий закон Ньютона 
	Третий закон Ньютона. Силы, возникающие при взаимодействии тел: а) имеют динаковую природу; б) приложены к разным телам.

Демонстрации. Третий закон Ньютона 

(по рис. 22—24 учебника)
	Наблюдать, описывать и объяснять опыты, иллюстрирующие справедливость третьего закона Ньютона; записывать третий закон Ньютонав виде формулы;

решать расчетные и качественные задачи на применение этого закона
	

	15/15. Свободное падение тел 
	Ускорение свободного падения. Падение 

тел в воздухе и разреженном пространстве.

Демонстрации. Падение тел в воздухе и разреженном пространстве (по рис. 29 

учебника)
	Наблюдать падение одних и тех же тел в воздухе и в разреженном пространстве; делать вывод о движении тел с одинаковым ускорением при действии на них только силы тяжести
	

	16/16. Движение тела, брошенного вертикально вверх. Невесомость. 
	Уменьшение модуля вектора скорости при 

противоположном направлении векторов 

начальной скорости и ускорения свободного падения. Невесомость.

Демонстрации. Невесомость (по рис. 31 учебника)
	Наблюдать опыты, свидетельствующие о состоянии невесомости тел; сделать вывод об условиях, при которых тела находятся в состоянии невесомости
	

	17/17. Лабораторная работа № 2 «Измерение ускорения свободного паления»
	Лабораторная работа № 2 «Измерение ускорения свободного падения»


	Измерять ускорение свободного падения;  работать в группе
	

	18/18. Закон всемирного тяготения 
	Закон всемирного тяготения и условия его 

применимости. Гравитационная постоянная.

Демонстрации. Падение на землю тел, не имеющих опоры или подвеса
	Записывать закон всемирного тяготения в виде математического уравнения
	

	19/19. Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах 
	Формула для определения ускорения свободного падения. Зависимость ускорения 

свободного падения от широты места и высоты над Землей
	Из закона всемирного тяготения выводить формулу для расчета ускорения свободного падения тела


	

	20/20. Прямолинейное и криволинейное движение. 
	Условие криволинейности движения. Направление скорости тела при его криволинейном движении (в частности, по окружности). 
Демонстрации. Примеры прямолинейного и криволинейного движения: свободное падение мяча, который выронили из 

рук, и движение мяча, брошенного горизонтально. 
	Приводить примеры прямолинейного и криволинейного движения тел; называть условия, при которых тела движутся прямолинейно или криволинейно
	

	21/21. Движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью


	Центростремительное ускорение.

Демонстрации. Направление скорости при движении по окружности (по рис. 39 учеб-ника)
	Вычислять модуль центростремительного ускорения по формуле v2=а ц . с/R
	

	22/22. Решение задач по кинематике на равноускоренное и равномерное движение, законы Ньютона, движение по окружности с постоянной по модулю скоростью 
	Решение задач по кинематике на равноускоренное и равномерное движение, законы Ньютона, движение по окружности с постоянной по модулю скоростью
	Решать расчетные и качественные задачи; слушать отчет о результатах выполнения задания-проекта «Экспериментальное подтверждение справедливости условия криволинейного движения тел»; слушать доклад «Искусственные спутники Земли», задавать вопросы и принимать участие в обсуждении темы
	

	23/23. Импульс тела. Закон сохранения импульса
	Причины введения в науку физической величины — импульс тела. Импульс тела 

(формулировка и математическая запись). 

Единица импульса. Замкнутая система тел. Изменение импульсов тел при их взаимодействии. Вывод закона сохранения им

пульса.

Демонстрации. Импульс тела. Закон сохранения импульса (по рис. 44 учебника)
	Давать определение импульса тела, знать его единицу;  объяснять, какая система тел называется замкнутой, приводить примеры замкнутой системы; записывать закон сохранения импульса.
	

	24/24. Интегрированный урок на производстве по теме «Импульс тела. Закон сохранения импульса» (ОАО «РЖД» г.Заводоуковск) 
	
	
	

	25/25. Реактивное движение. Ракеты 
	Сущность и примеры реактивного движения. Назначение, конструкция и принцип 

действия ракеты. Многоступенчатые ракеты.

Демонстрации. Реактивное движение. 

Модель ракеты
	Наблюдать и объяснять полет модели ракеты
	

	26/26. Вывод закона сохранения механической энергии 
	Закон сохранения механической энергии. 

Вывод закона и его применение к решению 

задач
	Решать расчетные и качественные задачи на применение закона сохранения энергии; работать с заданиями, приведенными в разделе «Итоги главы»
	

	27/27. Систематизация и обобщение знаний по теме «Законы движения и взаимодействия тел»
	Законы движения и взаимодействия тел
	Решать расчетные и качественные задачи на применение законов движения и взаимодействия тел
	

	28/28. Контрольная работа №1 по теме «Законы движения и взаимодействия тел»
	Контрольная работа по теме «Законы 

взаимодействия и движения тел»
	Применять знания к решению задач
	

	29/29. Анализ и работа над ошибками контрольной работы №1 «Законы движения и взаимодействия тел»
	Анализ и работа над ошибками контрольной работы №1 «Законы движения и взаимодействия тел»
	Применять знания к решению задач
	

	Механические колебания и волны. Звук (15 ч.)

	30/1. Колебательное движение. Свободные колебания 
	Примеры колебательного движения. 

Общие черты разнообразных колебаний. 

Динамика колебаний горизонтального пружинного маятника. Свободные колебания, колебательные системы, маятник.

Демонстрации. Примеры колебательных движений (по рис. 52 учебника). Экспериментальная задача на повторение закона Гука и измерение жесткости пружины или шнура
	Определять колебательное движение по его признакам;  приводить примеры колебаний; описывать динамику свободных колебаний пружинного и математического маятников;  измерять жесткость пружины или резинового шнура
	

	31/2. Величины, характеризующие колебательное движение 
	Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Зависимость периода и частоты маятника от длины его нити.

Демонстрации. Период колебаний пружинного маятника; экспериментальный вывод зависимости периода и маятника от длины его нити.
	Называть величины, характеризующие колебательное движение; записывать формулу взаимосвязи периода и частоты колебаний; проводить экспериментальное исследование зависимости периода колебний пружинного маятника от m и k
	

	32/3 Лабораторная работа № 3 «Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний маятника от длины его нити»
	Лабораторная работа № 3 «Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний маятника от длины его нити»
	Проводить исследования зависимости периода (частоты) колебаний маятника от длины его нити; представлять результаты измеренийи вычислений в виде таблиц; работать в группе; слушать отчет о результатах выполнения задания-проекта «Определение качественной зависимости периода колебаний математического маятника от ускорения свободного падения»
	

	33/4. Превращение механической энергии колебательной системы во внутреннюю. Затухающие колебания. 
	Превращение механической энергии колебательной системы во внутреннюю. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Частота установившихся вынужденных колебаний.

Демонстрации. Преобразование энергии в процессе свободных колебаний. Затухание свободных колебаний. Вынужденные колебания
	Объяснять причину затухания свободных колебаний;

называть условие существования незатухающих колебаний
	

	34/5. Вынужденные колебания. Частота установившихся вынужденных колебаний. 
	
	
	

	35/6. Резонанс 
	Условия наступления и физическая сущность явления резонанса. Учет резонанса в практике.

Демонстрации. Резонанс маятников (по рис. 68 учебника)
	Объяснять, в чем заключается явление резонанса; приводить примеры полезных и вредных проявлений резонанса и пути устранения последних
	

	36/7. Распространение колебаний в среде. Волны 
	Механизм распространения упругих колебаний. Механические волны. Поперечные и продольные упругие волны в твердых, жидких и газообразных средах.

Демонстрации. Образование и распространение поперечных и продольных волн (по рис. 69—71 учебника)
	Различать поперечные и продольные волны; описывать механизм образования волн;  называть характеризующие волны физические величины
	

	37/8. Длина волны. Скорость распространения волн 
	Характеристики волн: скорость, длина волны, частота, период колебаний. Связь между этими величинами.

Демонстрации. Длина волны (по рис. 72 учебника)
	Называть величины, характеризующие упругие волны; записывать формулы взаимосвязи между ними
	

	38/9. Источники звука. Звуковые колебания 
	Источники звука — тела, колеблющиеся с частотой 16 Гц — 20 кГц. Ультразвук и инфразвук. Эхолокация.

Демонстрации. Колеблющееся тело как источник звука (по рис. 74—76 учебника)
	Называть диапазон частот звуковых волн; приводить примеры источников звука;  приводить обоснования того, что звук является продольной волной; слушать доклад «Ультразвук и инфразвук в природе, технике и медицине», задавать вопросы и принимать участие в обсуждении темы
	

	39/10. Высота, тембр  и громкость звука.  Экскурсия в УЗИ кабинет.
	Зависимость высоты звука от частоты, а громкости звука — от амплитуды колебаний и некоторых других причин. [Тембр звука.]

Демонстрации. Зависимость высоты тона от частоты колебаний (по рис. 79 учебника). Зависимость громкости звука от амплитуды колебаний (по рис. 76 учебника)
	На основании увиденных опытов выдвигать гипотезы относительно зависимости высоты тона от частоты, а громкости — от амплитуды колебаний источника звука
	

	40/11. Распространение звука. Звуковые волны 
	Наличие среды — необходимое условие распространения звука. Скорость звука в различных средах.

Демонстрации. Необходимость упругой среды для передачи звуковых колебаний (по рис. 80 учебника)
	Выдвигать гипотезы о зависимости скорости звука от свойств среды и от ее температуры;  объяснять, почему в газах скорость звука возрастает с повышением температуры
	

	41/12. Отражение звука. Эхо. Звуковой резонанс 
	Отражение звука. Эхо. Звуковой резонанс.

Демонстрации. Отражение звуковых волн. Звуковой резонанс (по рис. 84 учебника)
	Объяснять наблюдаемый опыт по  возбуждению колебаний одного камертона звуком, испускаемым другим камертоном такой же частоты
	

	42/13. Систематизация и обобщение знаний по теме «Менханические колебания и волны. Звук»
	Систематизация и обобщение знаний
	Применять знания к решению задач
	

	43/14. Контрольная работа № 2 по теме «Менханические колебания и волны. Звук»
	Контрольная работа по теме «Механические колебания и волны. Звук»
	Применять знания к решению задач
	

	44/15. Анализ и работа над ошибками контрольной работы №2 «Менханические колебания и волны. Звук»
	Анализ и работа над ошибками контрольной работы
	Применять знания к решению задач
	

	Электромагнитное поле (24 ч.)

	45/1. Магнитное поле. Источники магнитного поля. Гипотеза Ампера. 
	Источники магнитного поля. Гипотеза Ампера. Графическое изображение магнитного поля. Линии неоднородного и однородного магнитного поля.

Демонстрации. Пространственная модель магнитного поля постоянного магнита. Демонстрация спектров магнитного поля токов
	Делать выводы о замкнутости магнитных линий и об ослаблении поля с удалением от проводников с током
	

	46/2. Направление тока и направление линий его магнитного поля.  Правило буравчика. Правило правой руки для соленоида
	Связь направления линий магнитного поля тока с направлением тока в проводнике. 

Правило буравчика. Правило правой руки для соленоида
	Формулировать правило правой руки для соленоида, правило буравчика; определять направление электрического тока в проводниках и направление линий магнитного поля
	

	47/3. Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток.  Правило левой руки 
	Действие магнитного поля на проводник с током и на движущуюся заряженную частицу. Правило левой руки.

Демонстрации. Действие магнитного поля на проводник с током (по рис. 101 учебника)
	Применять правило левой руки;  определять направление силы, действующей на электрический заряд, движущийся в магнитном поле;  определять знак заряда и направление движения частицы
	

	48/4. Индукция магнитного поля. 
	Индукция магнитного поля. Модуль вектора магнитной индукции. Линии магнитной индукции. Единицы магнитной индукции. Зависимость магнитного потока, пронизывающего площадь контура, от площади контура, ориентации плоскости  контура по отношению к линиям магнитной индукции и от модуля вектора магнитной индукции магнитного поля
	Записывать формулу взаимосвязи модуля вектора магнитной индукции B, магнитного поля с модулем силы F, действующей на проводник длиной l, расположенный перпендикулярно линиям магнитной индукции, и силой тока I в проводнике; описывать зависимость магнитного потока от индукции магнитного поля, пронизывающего площадь контура и от его ориентации по отношению к линиям магнитной индукции
	

	49/5.Магнитный поток
	
	
	

	50/6. Явление электромагнитной индукции.  Опыты Фарадея. Причина возникновения индукционного тока.
	Опыты Фарадея. Причина возникновения индукционного тока. Определение явления электромагнитной индукции. Техническое применение явления.

Демонстрации. Электромагнитная индукция (по рис. 119—121 учебника)
	Наблюдать и описывать опыты, подтверждающие появление электрического поля при изменении магнитного поля, делать выводы
	

	51/7. Техническое применение явления электромагнитной индукции.  


	
	
	

	52/8. Лабораторная работа № 4 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Лабораторная работа № 4 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Проводить исследовательский эксперимент по изучению явления электромагнитной индукции;  анализировать результаты эксперимента и делать выводы; работать в группе
	

	53/9. Направление индукционного тока. Правило Ленца 
	Возникновение индукционного тока в алюминиевом кольце при изменении проходящего сквозь кольцо магнитного потока. 

Определение направления индукционного тока. Правило Ленца

Демонстрации. Взаимодействие алюминиевых колец (сплошного и с прорезью) с магнитом (по рис. 123—127 учебника)
	Наблюдать взаимодействие алюминиевых колец с магнитом; объяснять физическую суть правила Ленца и формулировать его; применять правило Ленца и правило правой руки для определения направления индукционного тока
	

	54/10. Явление самоиндукции 
	Физическая суть явления самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля 

тока.

Демонстрации. Проявление самоиндукции при замыкании и размыкании электрической цепи (по рис. 128, 129 учебника)
	Наблюдать и объяснять явление самоиндукции
	

	55/11. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока.


	
	
	

	56/12. Интегрированный урок на производстве по теме «Получение и передача переменного электрического тока. Трансформатор» (ОАО «Южные электрические сети», г.Заводоуковск)
	Переменный электрический ток. Электромеханический индукционный генератор (как пример — гидрогенератор). Потери энергии в ЛЭП, способы уменьшения потерь. Назначение, устройство и принцип действия трансформатора, его применение при передаче электроэнергии.

Демонстрации. Трансформатор универсальный
	Рассказывать об устройстве и принципе действия генератора переменного тока;  называть способы уменьшения потерь электроэнергии передаче ее на большие расстояния;  рассказывать о назначении, устройстве и принципе действия трансформатора и его применении
	

	57/13. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны 
	Электромагнитное поле, его источник. Различие между вихревым электрическим и электростатическим полями. Электромагнитные волны: скорость, поперечность, длина волны, причина возникновения 

волн. Получение и регистрация электромагнитных волн.

Самостоятельная работа № 2 (по материалу § 34—42).

Демонстрации. Излучение и прием 

электромагнитных волн
	Наблюдать опыт по излучению и приему электромагнитных волн; описывать различия между вихревым электрическим и электростатическим полями
	

	58/14. Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний 
	Высокочастотные электромагнитные 

колебания и волны — необходимые 

средства для осуществления радиосвязи. 

Колебательный контур, получение 

электромагнитных колебаний. Формула Томсона.

Демонстрации. Регистрация свободных электрических колебаний (по рис. 137 учебника)
	Наблюдать свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре;  делать выводы; решать задачи на формулу Томсона
	

	59/15. Принципы радиосвязи и телевидения.  Экскурсия в радио- телецентр
	Блок-схема передающего и приемного устройств для осуществления радиосвязи. 

Амплитудная модуляция и детектирование высокочастотных колебаний
	Рассказывать о принципах радиосвязи и телевидения; слушать доклад «Развитие средств и способов передачи информации надалекие расстояния с древних времен и до наших дней»
	

	60/16. Электромагнитная природа света 
	Свет как частный случай электромагнитных волн. Диапазон видимого излучения на шкале электромагнитных волн. Частицы электромагнитного излучения — фотоны (кванты)
	Называть различные диапазоны электромагнитных волн
	

	61/17. Преломление света. Физический смысл показателя преломления. 
	Явление дисперсии. Разложение белого света в спектр. Получение белого света путем сложения спектральных цветов. Цвета тел. Назначение и устройство спектрографа и спектроскопа.

Демонстрации. Преломление светового луча (по рис. 141 учебника). Опыты по рисункам 145—149 учебника
	Наблюдать разложение белого света в спектр при его прохождении сквозь призму и получение белого света путем сложения спектральных цветов с помощью линзы; объяснять суть и давать определение явления дисперсии
	

	62/18. Дисперсия света. Цвета тел
	
	
	

	63/19. Типы оптических спектров. 
	Сплошной и линейчатые спектры, условия их получения. Спектры испускания и поглощения. Закон Кирхгофа. Атомы — источники излучения и поглощения света.

Лабораторная работа № 5 «Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания»
	Наблюдать сплошной и линейчатые спектры испускания; называть условия образования сплошных и линейчатых спектров испускания; работать в группе;

слушать доклад «Метод спектрального анализа и его применение в науке и технике»
	

	64/20. Лабораторная работа № 5 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров испускания».
	
	
	

	65/21. Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров 
	Объяснение излучения и поглощения света атомами и происхождения линейчатых 

спектров на основе постулатов Бора.

Самостоятельная работа № 3 (по материалам § 43—49)
	Объяснять излучение и поглощение света атомами и происхождение линейчатых спектров на основе постулатов Бора; работать с заданиями, приведенными в разделе «Итоги главы»
	

	66/22. Систематизация и обобщение знаний по теме «Электромагнитное поле»
	Систематизация и обобщение знаний по теме «Электромагнитное поле»
	Применять знания к решению задач
	

	67/23. Контрольная работа №3 по теме «Электромагнитное поле»
	Контрольная работа №3 по теме «Электромагнитное поле»
	Применять знания к решению задач
	

	68/ 24. Анализ и работа над ошибками контрольной работы №3 «Электромагнитное поле»
	Анализ и работа над ошибками контрольной работы №3 «Электромагнитное поле»
	Применять знания к решению задач
	

	Квантовые явления. Строение атома и атомного ядра  (20 ч.)

	69/1. Радиоактивность. Сложный состав радиоактивного излучения. Применение радиоактивных изотопов в медицине. Фармацевтическое  производство на базе промышленной площадки ОАО «ЮграФарм»  
	Сложный состав радиоактивного излучения. Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда по рассеянию α -частиц. Планетарная модель атома
	Описывать опыты Резерфорда: по обнаружению сложного состава радиоактивного излучения и по исследованию с помощью рассеяния α-частиц строения атома
	

	70/2. Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда по рассеянию α -частиц. Планетарная модель атома
	
	
	

	71/3. Радиоактивные превращения атомных ядер 
	Превращения ядер при радиоактивном  распаде на примере α -распада радия. Обозначение ядер химических элементов. Массовое и зарядовое числа. Закон сохранения 

массового числа и заряда при радиоактивных превращениях
	Объяснять суть законов сохранения массового числа и заряда при радиоактивных превращениях; применять эти законы при записи уравнений ядерных реакций
	

	72/4. Экспериментальные методы исследования частиц. 
	Назначение, устройство и принцип действия счетчика Гейгера и камеры Вильсона.

Лабораторная работа № 6 «Измерение естественного радиационного фона дозиметром»
	Измерять мощность дозы радиационного фона дозиметром; сравнивать полученный результат с наибольшим допустимым для человека значением; работать в группе
	

	73/5. Лабораторная работа № 6  «Измерение естественного радиационного фона дозиметром»
	
	
	

	74/6. Открытие протона и нейтрона 
	Выбивание α -частицами протонов из ядер атома азота. Наблюдение фотографий образовавшихся в камере Вильсона треков частиц, участвовавших в ядерной реакции. 

Открытие и свойства нейтрона
	Применять законы сохранения массового числа и заряда для записи уравнений ядерных реакций
	

	75/7. Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл массового и зарядового чисел.
	Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл массового и зарядового чисел. Особенности ядерных сил. Изотопы
	Объяснять физический смысл понятий: массовое и зарядовое числа
	

	76/8. Особенности ядерных сил. Изотопы
	
	
	

	77/9. Энергия связи. Дефект масс 
	Энергия связи. Внутренняя энергия 

атомных ядер. Взаимосвязь массы 

и энергии. Дефект масс. Выделение или поглощение энергии в ядерных реакциях
	Объяснять физический смысл понятий: энергия связи, дефект масс
	

	78/10. Деление ядер урана. Цепная реакция. Лабораторная работа № 7 «Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков»
	Модель процесса деления ядра урана. Выделение энергии. Условия протекания управляемой цепной реакции. Критическая масса.

Лабораторная работа № 7 «Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков»
	Описывать процесс деления ядра атома урана; объяснять физический смысл понятий: цепная реакция, критическая масса; называть условия протекания управляемой цепной реакции
	

	79/11. Ядерный реактор. Преобразование внуренней энергии атомных ядер в электрическую энергию. 
	Назначение, устройство, принцип действия ядерного реактора на медленных нейтронах. Преобразование энергии ядер в 

электрическую энергию. Преимущества и недостатки АЭС перед другими видами 

электростанций. Дискуссия на тему «Экологические последствия использования тепловых, атомных и гидроэлектростанций»
	Рассказывать о назначении ядерного реактора на медленных нейтронах, его устройстве и принципе действия; называть преимущества и недостатки АЭС перед другими видами  электростанций
	

	80/12. Атомная энергетика. Экологические последствия использования тепловых, атомных и гидроэлектростанций
	
	
	

	81/13. Биологическое действие радиации. Способы защиты от радиации.
	Физические величины: поглощенная доза излучения, коэффициент качества, эквивалентная доза. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы. Период 

полураспада радиоактивных веществ. Закон радиоактивного распада. Способы защиты от радиации
	Называть физические величины: поглощенная доза излучения, коэффициент качества, эквивалентная доза, период полураспада; слушать доклад «Негативное воздействие радиации на живые организмы и способы защиты от нее»
	

	82/14. Период полураспада радиоактивных веществ. Закон радиоактивного распада.
	
	
	

	83/15. Термоядерная реакция. 
	Условия протекания и примеры термоядерных реакций. Выделение энергии и перспективы ее использования. Источники энергии Солнца и звезд.
	Называть условия протекания термоядерной реакции;  приводить примеры термоядерных реакций; применять знания к решению задач
	

	84/16. Решение задач. Лабораторная работа № 8 «Оценка периода полураспада находщихся в воздухе продуктов распада газа радона». 
	Решение задач по дозиметрии, на закон радиоактивного распада.

Лабораторная работа № 8 «Оценка периода полураспада находящихся в воздухе продуктов распада газа радона».

Лабораторная работа № 9 «Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям» 
	Строить график зависимости мощности дозы излучения продуктов распада радона от времени; оценивать по графику период полураспада продуктов распада радона;  представлять результаты измерений в виде таблиц; работать в группе
	

	85/17. Лабораторная работа № 9 «Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям»
	
	
	

	86/18. Систематизация и обобщение знаний по теме «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер»
	Систематизация и обобщение знаний по теме «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер»
	Применять знания к решению задач
	

	87/19. Контрольная работа № 4  по теме «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер»
	Контрольная работа № 4 по теме «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер»
	Применять знания к решению задач
	

	88/20. Анализ и работа над ошибками контрольной работы №4 «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер»
	Анализ и работа над ошибками контрольной работы №4 «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер»
	Применять знания к решению задач
	

	Строение и эволюция Вселенной (5 час)

	89/1. Состав, строение и происхождение Солнечной системы 
	Состав Солнечной системы: Солнце, восемь больших планет (шесть из которых имеют спутники), пять планет-карликов, астероиды, кометы, метеорные тела. Формирование Солнечной 

системы.

Демонстрации. Слайды или фотографии небесных объектов
	Наблюдать слайды или фотографии небесных объектов; называть группы объектов, входящих в солнечную систему  приводить примеры изменения вида звездного неба в течение суток
	

	90/2. Большие тела Солнечной системы 
	Земля и планеты земной группы. Общность характеристик планет земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет-гигантов.

Демонстрации. Фотографии или слайды Земли, планет земной группы и планет-гигантов
	Сравнивать планеты Земной группы; планеты-гиганты; анализировать фотографии или слайды планет
	

	91/3 Малые тела Солнечной системы 
	Малые тела Солнечной системы: астероиды, кометы, метеорные тела. Образование хвостов комет. Радиант. Метеорит. Болид.

Демонстрации. Фотографии комет, астероидов
	Описывать фотографии малых тел Солнечной системы
	

	92/4 Строение, излучение и эволюция Солнца и звезд. 
	Солнце и звезды: слоистая (зонная) структура, магнитное поле. Источник энергии Солнца и звезд — тепло, выделяемое при протекании в их недрах термоядерных реакций. Стадии эволюции Солнца. 

	Объяснять физические процессы, происходящие в недрах Солнца и звезд; называть причины образования пятен на Солнце; анализировать фотографии солнечной короны и образований в ней.


	

	93/5. Строение и эволюция Вселенной
	Галактики. Метагалактика. Три возможные модели нестационарной Вселенной, предложенные А. А. Фридманом. Экспериментальное подтверждение Хабблом 

расширения Вселенной. Закон Хаббла.

Самостоятельная работа № 4 (по материалу § 63—66).

Демонстрации. Фотографии или слайды галактик
	Описывать три модели нестационраной Вселенной, предложенные Фридманом; объяснять, в чем проявляется нестационарность Вселенной; записывать закон Хаббла
	

	Итоговое повторение (6 ч.)

	94/1. Повторение темы «Законы движения и взаимодествия тел. Менханические колебания и волны. Звук»
	Повторение и обобщение
	Демонстрировать презентации, 

участвовать в обсуждении презентаций;

работать с заданиями, приведенными в разделе «Итоги главы»
	

	95/2. Повторение темы «Электромагнитное поле»
	Повторение и обобщение
	Применять знания к решению задач
	

	96/3. Повторение темы «Строение атома и атомного ядра».
	Повторение и обобщение
	
	

	97/4 Итоговая контрольная работа
	Контрольная работа за курс основной школы
	Применять знания к решению задач
	

	98/5. Анализ и работа над ошибками итоговой контрольной работы.
	Анализ и работа над ошибками итоговой контрольной работы.
	Применять знания к решению задач
	

	99/6. Систематизация и обобщение знаний за курс физики 9 класса.
	Решение задач. Анализ ошибок 

контрольной работы
	Обсуждать и анализировать ошибки, допущенные в контрольной работе; самостоятельно оценивать качество 

выполнения работы. Демонстрировать презентации, участвовать в обсуждении презентаций; работать с заданиями, приведенными в разделе «Итоги главы»
	


