Рассмотрено                                                                                     
Утверждено      

на заседании школьного                                                                                                                                                       приказом директора филиала

методического объединения учителей                                                                                                                              от «31» августа 2019 № 181
математики:
                                                                                                       .
                                                                                                                                                                                                                                                   

Протокол    от  «___» __________ 2019г. № ___                            

Руководитель ШМО

_______________В.М. Иванов

Новолыбаевская средняя общеобразовательная школа, 

филиал Муниципального автономного общеобразовательного учреждения

«Средняя общеобразовательная школа № 1» 

Рабочая программа по астрономии в  11  классе

Учитель: Шамонина Татьяна Николаевна 
Новолыбаево, 2019 г.

Пояснительная записка

Рабочая программа по астрономии для 10 класса  составлена на основе приказа  Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования», Примерной основной образовательной программы среднего общего образования (одобрена решением от 12 мая 2016 года, протокол №2/16),  авторской программы по астрономии В.М. Чаругина, Основной образовательной программы среднего общего образования, утвержденной приказом директора филиала от 22.08.2018 № 132 «Об утверждении основных образовательных программ», учебного плана Новолыбаевской СОШ, филиала МАОУ «СОШ №1», на 2019-2020 учебный год, утвержденного приказом директора филиала от  26.06.2019 г.   №141.
Изучение астрономии направлено на достижение следующих целей:

−  осознание  принципиальной  роли  астрономии  в  познании фундаментальных законов природы и формирования естественнонаучной картины мира; 

−  приобретение  знаний  о  физической  природе  небесных  тел  и  систем, строения  эволюции  Вселенной,  пространственных  и  временных масштабах  Вселенной,  наиболее  важных  астрономических  открытиях, определивших развитие науки и техники; 

−  овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел  принципами  определения  местоположения  и  времени  по астрономическим  объектам,  навыками  практического  использования компьютерных  приложений  для  определения  вида  звездного  неба  в конкретном пункте для заданного времени; 

−  развитие  познавательных  интересов,  интеллектуальных  и  творческих способностей  в  процессе  приобретения  знаний  по  астрономии  с использованием  различных  источников  информации  и  современных информационных технологий; 

−  формирование научного мировоззрения; 

−  формирование  навыков  использования  естественнонаучных  и  физико-математических знаний для объектного анализа устройства окружающего мира  на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.
Как  видно  из  поставленных  целей, астрономия  призвана  стать  для каждого ученика 10 класса предметом, формирующим не только единую естественнонаучную  картину  мира,  но  и  познавательные  интересы, интеллектуальные и творческие способности. Нельзя не отметить важную роль  предмета  в  становлении  гражданской  позиции  и  патриотическом воспитании выпускников  – Российская  Федерация  в  развитии  астрономии, космонавтики и космофизики всегда занимала лидирующие позиции в мире.  

Задача  астрономии,  как  и  любого  естественнонаучного  предмета, изучаемого в основной школе или на базовом уровне в старшей школе, – формирование  естественнонаучной  грамотности.  Естественнонаучная грамотность –  это способность человека занимать активную гражданскую позицию  по  вопросам,  связанным  с  развитием  естественных  наук  и  применением  их  достижений,  а  также  его  готовность  интересоваться естественнонаучными идеями, это не синоним естественнонаучных знаний и умений, а знания и умения – в действии, и не просто в действии, а в действии применительно к реальным задачам. Естественнонаучно грамотный человек стремится  участвовать  в  аргументированном  обсуждении  проблем, относящихся к естественным наукам и технологиям, что требует от него следующих компетентностей: 

−   научно объяснять явления; 

−   понимать основные особенности естественнонаучного исследования; 

−   интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения выводов.
Учебный план Новолыбаевской СОШ, филиала МАОУ ЗГО «СОШ №1», для обязательного изучения учебного предмета «Астрономия» в 11 классе отводит 17 часов (0,5 часов в неделю).

Планируемые результаты освоения астрономии в 11 классе

Программа обеспечивает достижение учащимися следующих личностных, метапредметных и предметных результатов

Личностные результаты:

– российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов;

– гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

– готовность к служению Отечеству, его защите;

– сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

– сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

– толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

– навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

– нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

– эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

– принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

– бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

– осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

– сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

– ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

Метапредметные результаты: 

– умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

– умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

– владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

– готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

– умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

– умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

– умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

– владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

– владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Предметные результаты:
· сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной;

· понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;

· владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой;

· сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;

· осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области.

В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должен: 

Знать/понимать: 

−  смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная  величина,  созвездие,  противостояние  и  соединение  планет,  комета, астероид, метеор, метеорит, метеорит, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время,  внесолнечная планета (экзопланета); 

−  смысл  физических  величин:  парсек,  световой  год,  астрономическая единица, звездная величина; 

−  смысл физического закона Хаббла; 

−  основные этапы освоения космического пространства;  

−  гипотезы происхождения Солнечной системы; 

−  основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы; 

уметь: 

−  приводить  примеры  роли  астрономии  в  развитии  цивилизации,  использования  методов  исследований  в  астрономии,  различных  диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об  объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью  космических  аппаратов  и  спектрального  анализа,  влияния  солнечной  активности на Землю; 

−  описывать  и  объяснять  различия  календарей,  условия  наступления  солнечных и лунных затмений,  фазы Луны, суточные движения светил,  причины  возникновения  приливов  и  отливов;  принцип  действия  оптического  телескопа; 

−  характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний  и  линейных  размеров  небесных  тел; 

−  находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе Большую  Медведицу, Малую  Медведицу, Волопас, Лебедь, Кассиопею,  Орион; самые яркие звезды, в том числе Полярную звезда, Арктур, Вегу,  Капеллу, Сириус, Бетельгейзе; 

−  использовать  компьютерные  приложения  для  определения  положения Солнца,  Луны  и  звезд  на  любую  дату  и  время  сток  для  данного населённого пункта; 

 использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности и повседневной жизни: 

− для понимания взаимосвязи астрономии и с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от  лженаук; 

− для оценивания информации,  содержащейся в сообщения СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях.
Основное содержание учебного предмета 

«Астрономия»  (базовый уровень) в 11 классе
Методы астрономических исследований 

Электромагнитное  излучение,  космические  лучи  и ГРАВИТАЦИОННЫЕ  ВОЛНЫ  как  источник  информации  о  природе  и свойствах небесных тел.  

Наземные и космические телескопы, принцип их работы.  Космические  аппараты.  Спектральный  анализ.  Эффект  Доплера.  ЗАКОН СМЕЩЕНИЯ ВИНА. ЗАКОН СТЕФАНА – БОЛЬЦМАНА. 

Звезды 

Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь.  Разнообразие  звездных  характеристик  и  их  закономерности.  Определение  расстояния  до  звезд,  параллакс.  ДВОЙНЫЕ  И  КРАТНЫЕ  ЗВЕЗДЫ. Внесолнечные планеты. ПРОБЛЕМА СУЩЕТВОВАНИЯ ЖИЗНИ  ВО  ВСЕЛЕННОЙ.  Внутреннее  строение  и  источники  энергии  звезд. Происхождение  химических  элементов.  ПЕРЕМЕННЫЕ  И ВСПЫХИВАЮЩИЕ ЗВЕЗДЫ. КОРИЧНЕВЫЕ КАРЛИКИ. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. 

Строение  Солнца,  солнечной  атмосферы.  Проявление  солнечной активности:  пятна,  вспышки,  протуберанцы.  Периодичность  солнечной  активности. РОЛЬ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ НА СОЛНЦЕ. Солнечно-земные связи. 

Наша Галактика–Млечный Путь 

Состав  и  структура  Галактики.  ЗВЕЗДНЫЕ  СКОПЛЕНИЯ. Межзвездный газ и пыль. Вращение Галактики. ТЕМНАЯ МАТЕРИЯ. 

Галактики. Строение и эволюция Вселенной 

Открытие других галактик.  Многообразие  галактик  и их основные характеристики.  Сверхмассивные  черные  дыры  и  активность  галактик.  Представление  о  космологии.  Красное  смещение.  Закон  Хаббла.  ЭВОЛЮЦИЯ  ВСЕЛЕННОЙ.  Большой  взрыв.  Реликтовое  излучение. ТЕМНАЯ ЭНЕРГИЯ.

Распределение учебного времени, отведенного на изучение отдельных разделов курса
	№ п/п
	Раздел
	Количество часов в рабочей программе

	1
	Астрофизика и звёздная астрономия
	7


	2
	Наша Галактика–Млечный Путь 
	3

	3
	
Галактики

	3

	4
	Строение и эволюция Вселенной
	2

	5
	Современные проблемы астрономии
	2

	Всего:
	17


Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательной деятельности

Для реализации программы имеется оборудованный кабинет физики и астрономии, учебно-методическая и справочная литература, учебники и сборники задач, электронные учебные пособия и энциклопедии, демонстрационные печатные пособия (карты звездного неба, луны, таблицы, портреты); печатные пособия для индивидуальных занятий (ученические карты  звездного неба, звездные атласы, астрономические календари и т.д.); технические средства обучения, раздаточный материал для проведения контрольных и самостоятельных работ.
Печатные средства обучения:

Для учителя:

1. Астрономия. Методическое пособие 10–11 классы. Базовый уровень : учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций. — М. :  Просвещение, 2017. — 32 с.
2. Чаругин В.М. Астрономия. 10-11 классы : учебное пособие для общеобразовательных организаций : базовый уровень / В. М. Чаругин. – М. : Просвещение, 2017. - 143 с.
Для учащихся:

1. Чаругин В.М. Астрономия. 10-11 классы : учебное пособие для общеобразовательных организаций : базовый уровень / В. М. Чаругин. – М. : Просвещение, 2017. - 143 с

Технические средства обучения:
1. Компьютер, принтер, ноутбук.

2. Проектор.

3. Интерактивная доска

Тематическое планирование

	№ урока
	Тема урока
	Основное содержание по темам
	УУД
	Основные виды деятельности ученика 
	Дата

	Астрофизика и звёздная астрономия (7 ч)

	1
	Методы астрофизических исследований.
	Методы астрофизических исследований. Электромагнитное  излучение,  космические  лучи  и ГРАВИТАЦИОННЫЕ  ВОЛНЫ  как  источник  информации  о  природе  и свойствах небесных тел.  Наземные и космические телескопы, принцип их работы.  Космические  аппараты.  Спектральный  анализ.  Эффект  Доплера.  ЗАКОН СМЕЩЕНИЯ ВИНА. ЗАКОН СТЕФАНА – БОЛЬЦМАНА. 

 Ресурсы урока: Учебник, § 19
	метапредметные: выявлять проблему, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли; выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что ещё подлежит усвоению, оценивать качество и уровень усвоения материала; анализировать и синтезировать знания, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структурировать знания
личностные: формирование умения вести диалог с учителем и одноклассниками на основе равноправных отношений и взаимного уважения; осознание ценности научных знаний для объяснения явлений окружающего мира 
предметные: научиться объяснять устройство рефрактора и рефлектора; уметь формулировать принцип действия радиотелескопа; научиться объяснять значение понятия "разрешающая способность"
	- применять основные положения ведущих физических теорий при объяснении природы Солнца и звёзд; 

- решать задачи на расчёт  расстояний до звёзд по  известному годичному  параллаксу и обратные, на  сравнение различных звёзд по  светимостям, размерам и  температурам; 

- анализировать диаграммы 

«спектр–светимость» и «масса– светимость»; 

- находить на небе звёзды:  

- альфы Малой Медведицы, 

- альфы Лиры,  

- альфы Лебедя,

- альфы Орла,  

- альфы Ориона,  

- альфы Близнецов,  

- альфы Возничего,  

- альфы Малого Пса, 

- альфы Большого Пса,  

- альфы Тельца
	

	2
	Строение  Солнца,  солнечной  атмосферы.  Проявление  солнечной активности.  Периодичность  солнечной  активности. Роль магнитных полей на солнце.  Солнечно-земные связи.
	Солнце. Строение  Солнца,  солнечной  атмосферы.  Проявление  солнечной активности:  пятна,  вспышки,  протуберанцы.  Периодичность  солнечной  активности. РОЛЬ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ НА СОЛНЦЕ. Солнечно-земные связи.

Ресурсы урока: Учебник, § 20
	метапредметные: с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, добывать недостающую информацию с помощью вопросов; осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению препятствий и самокоррекции, составлять план решения задачи, самостоятельно исправлять ошибки; создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач, выделять и классифицировать существенные характеристики объекта
личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики; использование приобретённых знаний для объяснения явлений, наблюдаемых в повседневной жизни
предметные: уметь описывать  строение и состав солнечной атмосферы; научиться объяснять значение понятия "солнечная активность" и её влияние на процессы на Земле
	
	

	3
	Внутреннее строение и источник энергии звёзд. Происхождение  химических  элементов.  
	Внутреннее строение и источник энергии Солнца. Расчёт температуры внутри Солнца; термоядерный источник энергии Солнца и перенос энергии внутри Солнца; наблюдения солнечных нейтрино 

 Ресурсы урока: Учебник, § 21
	метапредметные: использовать адекватные языковые средства для отображения информации в форме речевых высказываний с целью планирования, контроля и самооценки; осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению препятствий и самокоррекции; объяснять физические процессы, связи и отношения, выявляемые в процессе изучения данной темы
личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики
предметные: уметь описывать внутреннее строение Солнца; знать, что термоядерные реакции являются источником солнечной энергии; научиться объяснять значение исследований солнечных нейтрино
	
	

	4
	Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь.  Разнообразие  звездных  характеристик  и  их  закономерности.  
	Основные характеристики звёзд 

Определение основных характеристик звёзд; спектральная классификация звёзд; диаграмма «спектр–светимость» и распределение звёзд на ней; связь массы со 

светимостью звёзд главной последовательности; звёзды, красные гиганты, сверхгиганты и белые карлики 

 Ресурсы урока: Учебник, § 22–23
	метапредметные: с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы; осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению препятствий и самокоррекции; системно мыслить, создавать, применять и преобразовывать знаки и символы для решения учебных и познавательных задач
личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики
предметные: научиться объяснять связь между звёздной величиной и светимостью звезды; уметь описывать спектральные классы звёзд; уметь пользоваться диаграммой "спектр-светимость"; уметь описывать строение звёзд главной последовательности, гигантов и сверхгигантов
	
	

	5
	Определение  расстояния  до  звезд,  параллакс.  Двойные и кратные звёзды. Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной.
	Белые карлики, нейтронные звёзды, чёрные дыры. Двойные, кратные и переменные звёзды 

Особенности строения белых карликов и предел Чандрасекара на их массу; пульсары и нейтронные звёзды; понятие чёрной дыры; наблюдения двойных звёзд и определение их масс; пульсирующие переменные звёзды; цефеиды и связь периода пульсаций со светимостью у них 

 Ресурсы урока: Учебник, § 24–25
	метапредметные: с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации; планировать и прогнозировать результат; анализировать и синтезировать знания, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структурировать знания
личностные: формирование устойчивой мотивации к приобретению новых знаний и практических умений
предметные: научиться описывать строение белых карликов, нейтронных звёзд, пульсаров и чёрных дыр; уметь формулировать определение понятий "двойные звёзды", "кратные звёзды", "затменно-переменные звёзды", "пульсирующие переменные звёзды"
	
	

	6
	Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики.
	 Новые и сверхновые звёзды. Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики.
Наблюдаемые проявления взрывов новых и сверхновых звёзд; свойства остатков взрывов сверхновых звёзд 

 Ресурсы урока: Учебник, § 26
	метапредметные: осознанно планировать и регулировать свою деятельность, выявлять проблемы, владеть устной и письменной речью; формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что ещё неизвестно; самостоятельно выделять познавательную цель, устанавливать причинно-следственные связи, объяснять различные явления на основе физической теории
личностные: формирование мотивации в изучении наук о природе, убеждённости в возможности познания природы
предметные: научиться формулировать определение понятий "новая звезда", "сверхновая звезда"; уметь объяснять причины вспышек новых и сверхновых звёзд; уметь формулировать различия сверхновых первого и второго типа
	
	

	7
	Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. 


	 Эволюция звёзд 

Жизнь звёзд различной массы и 

её отражение на диаграмме 

«спектр–светимость»; 

гравитационный коллапс и взрыв 

белого карлика в двойной  системе из-за перетекания на него вещества звезды-компаньона; гравитационный коллапс ядра массивной звезды в конце её жизни. Оценка возраста звёздных скоплений 

 Ресурсы урока: Учебник, § 27
	метапредметные: выявлять проблему, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли; выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что ещё подлежит усвоению, оценивать качество и уровень усвоения материала; анализировать и синтезировать знания, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структурировать знания
личностные: формирование умения вести диалог с учителем и одноклассниками на основе равноправных отношений и взаимного уважения; осознание ценности научных знаний для объяснения явлений окружающего мира
предметные: уметь формулировать определение понятия "протозвезда"; научиться описывать эволюцию звёзд; знать, как определяют возраст звёздного скопления
	
	

	Наша Галактика–Млечный путь (3 ч)

	1/8
	Состав  и  структура  Галактики.  Межзвездный газ и пыль.
	Газ и пыль в Галактике 

Наблюдаемые характеристики  отражательных и диффузных 

туманностей; распределение их 

вблизи плоскости Галактики;

спиральная структура Галактики 

 Ресурсы урока: Учебник, § 28
	метапредметные: слушать, вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы; формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что ещё неизвестно; самостоятельно выделять познавательную цель, устанавливать причинно-следственные связи
личностные: формирование устойчивого интереса к изучению нового
предметные: научиться объяснять причины свечения диффузных туманностей; знать, как образуются отражательные туманности
	- объяснять причины различия 

видимого и истинного распределения звёзд,  межзвёздного вещества и  галактик на небе; 

- находить расстояния между звёздами в окрестности Солнца, их число в Галактике, её 

размеры; 

- оценивать массу и размер 

чёрной дыры по движению 

отдельных звёзд
	

	2/9
	Рассеянные и шаровые звёздные скопления  
	Рассеянные и шаровые звёздные скопления 

Наблюдаемые свойства скоплений и их распределение в  Галактике 

Ресурсы урока: Учебник, § 29
	метапредметные: использовать адекватные языковые средства для отображения информации в форме речевых высказываний с целью планирования, контроля и самооценки; осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению препятствий и самокоррекции; объяснять процессы, связи и отношения, выявляемые в процессе изучения данной темы

личностные: формирование мотивации в изучении наук о природе, убеждённости в возможности познания природы

предметные: уметь описывать строение рассеянных и шаровых звёздных скоплений


	
	

	3/10
	Вращение Галактики. Темная материя. Сверхмассивная чёрная дыра в центре Млечного пути
	Сверхмассивная чёрная дыра в центре Млечного Пути 

Наблюдение за движением звёзд 

в центре Галактики в инфракрасный телескоп; оценка массы и размеров чёрной дыры по движению отдельных звёзд 

 Ресурсы урока: Учебник, § 30
	метапредметные: выявлять проблему, инициативно сотрудничать в поиске и сборе информации для её разрешения; выделять и осознавать то, что уже усвоено и что ещё подлежит усвоению, оценивать качество и уровень усвоения материала; анализировать и синтезировать знания, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, выдвигать и обосновывать гипотезы

личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики

предметные: знать, как обнаружили сверхмассивную чёрную дыру в центре Галактики
	
	

	Галактики (3 ч)

	1/11
	Открытие других галактик.  Многообразие  галактик  и их основные характеристики.  
	Открытие других галактик.  Классификация галактик 

Типы галактик и их свойства;  красное смещение и определение 

расстояний до галактик; закон 

Хаббла; вращение галактик и 

содержание тёмной материи в них 

 Ресурсы урока: Учебник, § 31
	метапредметные: использовать адекватные языковые средства для отображения информации в форме речевых высказываний с целью планирования, контроля и самооценки; осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению препятствий и самокоррекции; объяснять процессы, связи и отношения, выявляемые в процессе изучения данной темы

личностные: формирование мотивации в изучении наук о природе, убеждённости в возможности познания природы

предметные: научиться описывать эллиптические, спиральные и неправильные галактики; уметь формулировать закон Хаббла; знать способы определения массы галактик
	- объяснять причины различия 

видимого и истинного распределения звёзд,  межзвёздного вещества и галактик на небе
	

	2/12
	Сверхмассивные  черные  дыры  и  активность  галактик. 
	Активные галактики и квазары 

Сверхмассивные  черные  дыры  и  активность  галактик.  Природа активности галактик; природа квазаров 

 Ресурсы урока: Учебник, § 32
	метапредметные: слушать, вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы; формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что ещё неизвестно; самостоятельно выделять познавательную цель, устанавливать причинно-следственные связи

личностные: формирование самостоятельности в приобретении новых знаний и практических умений; формирование навыков обобщения и систематизации теоретического материала

предметные: уметь объяснять природу активности галактик; научиться формулировать значение понятия "квазар" и уметь описывать его физическую природу
	
	

	3/13
	Скопления галактик  
	Скопления галактик 

Природа скоплений и роль  тёмной материи в них;  межгалактический газ и рентгеновское излучение от него; ячеистая структура  распределения Галактик и  скоплений во Вселенной 

 Ресурсы урока: Учебник, § 33
	метапредметные: формировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками; формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что ещё неизвестно; выделять и формулировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности

личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики

предметные: уметь объяснять природу скоплений галактик, их рентгеновского излучения
	
	

	Строение и эволюция Вселенной (2 ч)

	1/14
	Конечность и бесконечность Вселенной. Расширяющаяся  Вселенная. Представление  о  космологии.  Красное  смещение.  Закон  Хаббла.  
	Конечность и бесконечность Вселенной 

Связь закона всемирного тяготения с представлениями о  конечности и бесконечности  Вселенной; фотометрический  парадокс; необходимость общей  теории относительности для построения модели Вселенной 

 Ресурсы урока: Учебник, § 34, 35
	метапредметные: с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы; выполнять действия по образцу, оценивать и корректировать действия в соответствии с эталоном; системно мыслить, создавать, применять и преобразовывать знаки и символы для решения учебных и познавательных задач

личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики; формирование убеждённости в применимости законов физики к реальным явлениям

предметные: научиться формулировать значение понятия "фотометрический парадокс"; уметь объяснять связь закона всемирного тяготения с представлениями о конечности и бесконечности Вселенной; знать необходимость общей теории относительности для построения модели Вселенной
	- использовать знания по физике и астрономии для описания и объяснения современной научной картины мира
	

	2/15
	Модель «горячей Вселенной» и  реликтовое излучение. Большой  взрыв.  
	 Модель «горячей Вселенной» 

Связь средней плотности  материи с законом расширения и геометрией Вселенной; радиус и возраст Вселенной 

 Ресурсы урока: Учебник, § 36
	метапредметные: выявлять проблему, инициативно сотрудничать в поиске и сборе информации для её разрешения; выделять и осознавать то, что уже усвоено и что ещё подлежит усвоению, оценивать качество и уровень усвоения материала; анализировать и синтезировать знания, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, выдвигать и обосновывать гипотезы

личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики

предметные: научиться формулировать значение понятий "горячая Вселенная", "метагалактика"; уметь описывать космологические модели Вселенной
	
	

	Современные проблемы астрономии (2 ч)

	1/16
	Эволюция Вселенной. Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия.
	Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия 

Вклад тёмной материи в массу  Вселенной; наблюдение сверхновых звёзд в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения 

Вселенной; природы силы всемирного отталкивания 

 Ресурсы урока: Учебник, § 37
	метапредметные: выявлять проблему, инициативно сотрудничать в поиске и сборе информации для её разрешения; выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что ещё подлежит усвоению, оценивать качество и уровень усвоения материала; анализировать и синтезировать знания, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, выдвигать и обосновывать гипотезы

личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики

предметные: научиться описывать явление ускоренного расширения Вселенной; знать, что учёные понимают под тёмной энергией; знать физический смысл космологической постоянной в уравнении Эйнштейна 
	- использовать знания,  полученные по физике и астрономии, для описания и  объяснения современной  научной картины мира; 

- обосновывать свою точку 

зрения о возможности  существования внеземных цивилизаций и их контактов с нами
	

	2/17
	Обнаружение планет возле других звёзд. Поиск жизни и разума во Вселенной. Систематизация и обобщение знаний за курс астрономии 11 класса
	Обнаружение планет возле других звёзд 

Невидимые спутники у звёзд;  методы обнаружения экзопланет;  экзопланеты с условиями  благоприятными для жизни 

 Ресурсы урока: Учебник, § 38
Поиск жизни и разума во Вселенной. Развитие представлений о существовании жизни во Вселенной; формула Дрейка и число цивилизаций в Галактике; поиск сигналов от внеземных цивилизаций и подача сигналов им 

 Ресурсы урока: Учебник, § 39
	метапредметные: выявлять проблему, инициативно сотрудничать в поиске и сборе информации для её разрешения; выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что ещё подлежит усвоению, оценивать качество и уровень усвоения материала; анализировать и синтезировать знания, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, выдвигать и обосновывать гипотезы

личностные: формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики

предметные: уметь описывать методы обнаружения экзопланет; научиться формулировать проблемы поиска внеземных цивилизаций; уметь объяснять формулу Дрейка
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